Zalacznik nr 3 do OPZ

WYMAGANIA DLA SIECI KOMPUTEROWEJ W BUDYNKU SUW W
ROGOZNIE.

Wymagania ogélne dla okablowania strukturalneqo - sie¢ LAN

e Wykonawca zapewni nieprzerwane dzialanie serwerowni i urzadzen biurowych w
czasie realizacji zadania. Zamawiajacy dopuszcza przeniesienie serwerowni i
urzadzen biurowych do pomieszczen tymczasowych przy zachowaniu wyzej opisanego
warunku. Przeniesienie nastapi po uzgodnieniu z Zamawiajacym.

e na jednym obwodzie elektrycznym umiesci¢ maksymalnie 5 PEL (punkt elektryczno-
logiczny),

e zasilanie poszczegolnych PEL zrealizowac na bazie przewodu typu YDY 3x2,5 mm2 o
izolacji roboczej 750V,

e pojedyncze PEL-e nalezy wykona¢ zgodnie z wykazem w uktadzie: 2xRJ45, 3x2P+Z 230V
gniazda kodowane czerwone z kluczem w wersji 45x45,

e maksymalne obciazenie jednego PEL-a wyniesie 400VA,

e kazdy obwod zabezpieczony bedzie wytacznikiem nadmiarowo-roéznicowopradowym
czutym na prad przemienny i pulsujacy staty 16A 30mA typ A,

e zastosowac kolorystyke przewodow i zyt ochronnych zgodnie z PN-90/E-05023:

o przewody fazowe - barwa czarna lub brazowa,
o przewody neutralne - barwa jasnoniebieska,
o przewody ochronne - barwa zoétto-zielona.

INSTALACJA ELEKTRO-ENERGETYCZNA

1.1. Zalozenia ogélne
Do zasilania urzadzen stanowiacych elementy systemu sieci komputerowej nalezy
wykona¢ wydzielong instalacj¢ elektryczng. Dzigki zastosowaniu odrebnego systemu
zasilania spelnione zostang nastgpujace warunki :
e Zasilanie wszystkich urzadzen sieciowych i komputerow z wydzielonej tablicy
umieszczonej w pomieszczeniu ,,SERWEROWNIA”,
e Podzial calej instalacji na obwody, tak by zapewni¢ odpowiednie parametry napigcia
zasilania i obcigzenia poszczegdlnych obwodow,
e (Oddzielenie systemu komputerowego od innych odbiornikoéw energii mogacych
wywotywac znieksztalcenia sygnatu zasilajacego,
e Mozliwo$¢ zastosowania odpowiednich dla urzadzen komputerowych zabezpieczen
nadpradowych i réznicowo-pragdowych — wylgczniki roznicowopradowe reagujace na
prad pulsujacy — typ A
e Mozliwos¢ zasilania catej sieci komputerowej z centralnego zasilacza awaryjnego.

1.2 Zalozenia wykonawcze

Sie¢ okablowania strukturalnego zostata zaprojektowana w oparciu 0 komponenty jednej firmy
e Zaprojektowana ilos¢ PELI ( punkt elektryczno-logiczny ) 30 szt



e PEL nalezy pogrupowa¢ w obwody zabezpieczone wylgcznikami rdoznicowo-
pradowymi
na prad przemienny sinusoidalny i jednokierunkowy pulsujacy typ A z zabezpieczeniem
przetezeniowo-zwarciowym o wartosci B16A. Instalacje zasilajaca PEL wykonaé
kablem YDY 3x2,5 mm?uktadanym w zaleznosci od przebiegéw w korytach i listwach
z przegroda oraz w posadzkach i scianach na parterze budynku w rurach PCV
odpowiednio dobranych do ilosci przewodoéw utozonych w wigzkach.

Lokalizacja PEL zgodnie z ponizszym zestawieniem :

PARTER
Lp. Prze_znaczeni_e Pogvierzchnia Ilos¢ ’
pomieszczenia [m7] punktow PEL
102 | Komunikacja 41,30 2
103 | Biuro obstugi klienta 20,70 4
114 | Pomieszczenie biurowe 31,20 4
115 | Dyspozytornia 18,50 2
116 | Sekretariat 12,60 2
117 | Pomieszczenie biurowe 24,90 4
118 | Pomieszczenie biurowe 12,30 2
119 | Pomieszczenie biurowe 12,30 2
120 | Pomieszczenie biurowe 11,70 2
e aw
e o
123 | Serwerownia 8,50 2
RAZEM : 30

Umiejscowienie sieci elektrycznych, informatycznych, nadajnikéw sieci bezprzewodowej oraz
punktow 1 gniazd przytaczeniowych w pomieszczeniach biurowych i pracowniczych
Wykonawca uzgodni z Zamawiajagcym. Zasilanie w energi¢ elektryczng w docelowym
pomieszczeniu serwerowni Wykonawca wykona osobnym obwodem elektrycznym.



1.3. Zasilanie energetyczne

Instalacje obje¢te opracowaniem projektuje sie¢ w uktadzie TN-S. Zasilanie rozdzielni RK
umieszczonej w pom. ,,SERWEROWNIA” przeznaczonej do =zasilania obwodow
dedykowanych zrealizowane bedzie z rozdzielnicy glownej nN. Zasilanie rozdzielni RK
projektuje sie kablem YDY 5x10 mm?.

W rozdzielni gtéwnej nN nalezy zabudowa¢ roztacznik bezpiecznikowy NH SPX 000 z
odpowiednimi wktadkami bezpiecznikowymi. Zabezpieczenie WZL-tu RK wktadka Gg 35A.

1.4. Instalacja odbiorcza

Z rozdzielnicy RK nalezy prowadzi¢ poszczegolne obwody elektryczne do poszczegdlnych
punktéw PEL. Punkty elektryczno-logiczny bedzie si¢ sktadat z trzech gniazd elektrycznych z
kluczami typu oraz z dwoch gniazd logicznych UTP kategorii 6A. Instalacj¢ obwodow
zespolow gniazd wtyczkowych przeznaczonych do zasilania urzadzen sieci komputerowej
wykona¢ przewodem YDY 3 x 2,5m2 prowadzonym w korytach instalacyjnych PCV, w rurach
PCV, pod tynkiem w scianach oraz w posadzkach. Projektuje si¢ zespolone potrdjne gniazda
3x2P+z kodowane.

1.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Dla ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano system szybkiego wytaczania zasilania w
uktadzie sieciowym TN-S. Ochrona realizowana jest przez zastosowanie roztacznikow
bezpiecznikowych z wkladkami topikowymi, wylacznikdéw instalacyjnych oraz wytacznikéw
przeciwporazeniowych roéznicowopradowych o czutosci 30 mA typ A. Wylaczniki
przeciwporazeniowe beda zainstalowane we wszystkich obwodach odbiorczych. Dopuszczalny
czas wyltaczenia linii zasilajacej gniazda komputerowe nie moze przekroczy¢ 0,2 s, a dla WLZ
5s.

Ponadto przed oddaniem instalacji do uzytkowania nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich jej
elementow oraz wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, poprawnosci
zadziatania wylgcznikow réznicowopradowych, pomiaru rezystancji izolacji, ciaglosci
przewodu ochronnego oraz impedancji petli zwarcia.

2. Instalacja okablowania strukturalnego.

2.1. Zalozenia projektowe
Projektuje sie¢ w budynku sie¢ okablowania strukturalnego kat. 6A. W okablowaniu
horyzontalnym jako medium transmisyjne dla przesytu danych logicznych nalezy zastosowac,
zgodnie z wytycznymi zamawiajacego nieekranowany kabel miedziany, skretka czteroparowa
spetniajacy wymagania dla kategorii 6A (klasy E). Catos¢ systemu posiada¢ bedzie pelng
zgodnos¢ z zaleceniami norm ISO/IEC11801 oraz PN EN 50173, co gwarantuje otwartos¢
systemu okablowania na wszelkie zastosowania w dziedzinie telefonii, transmisji danych,
techniki wideo 1 systemow sterowania.
Dla projektu lokalnej sieci komputerowej okreslono nastepujace zatozenia :

e Sie¢ ma taczy¢ 30 stanowisk roboczych wg wykazu

e Stanowiska robocze majg by¢ wilaczone za pomoca jednego z mozliwych mediow

(kable nieekranowane skretne UTP kat. 6A, pasmo 250MHz).
e Elementy pasywne okablowania majg by¢ przygotowane do transmisji 1000 Mb/s.



Szafy dystrybucyjne powinny umozliwi¢ skrosowanie dowolnego gniazda logicznego z
dowolnym portem aktywnym.

Szafy dystrybucyjne powinny zawiera¢ panele krosowe, panel porzadkujace przebiegi
kabli krosowych, potki na sprzet aktywny, drzwi zamykane na klucz.

Budowa sieci ma zapewni¢ efektywny dostep poszczegdlnych stanowisk roboczych do
zasobow systemowych.

Sie¢ powinna by¢ tatwo rekonfigurowalna i zapewnia¢ dotaczanie i odlaczanie
stanowisk roboczych.

Sie¢ powinna spetnia¢ podstawowe warunki niezawodnosciowe.

2.2. Struktura sieci

Zastosowane rozwigzanie bazuje na topologii gwiazdy- wszystkie kable schodza sie do jednego
punktu GPD. Topologia sieci w uktadzie gwiazdy to punkty dystrybucyjne z nieekranowanymi
panelami krosowymi, ktore zostaly zainstalowane w szafach dystrybucyjnych i schodzgcymi
do nich kablami UTP od gniazd abonenckich. Rozwigzanie to zapewnia:

bezpieczenstwo pracy catej sieci,

w przypadku awarii istnieje mozliwos¢ odtaczenia tylko uszkodzonego segmentu sieci,
w przypadku uszkodzenia dowolnej linii, przestaje pracowac tylko jedna stacja robocza,
podtaczona do tej linii,

scentralizowana kontrola pozwala tatwo lokalizowa¢ problemy wynikajace z
wadliwej komunikaciji,

uniwersalnos¢ pod wzgledem konfiguracji ustug teleinformatycznych,

zapewnia mozliwos¢ zestawienia innych, wymaganych potaczen dla transmisji
sygnatow

umozliwia rowniez wykonanie szybkich zmian w strukturze okablowania oraz odznacza
sie prostota w usuwaniu usterek, prosta konserwacje i obstuge,

nadaje si¢ do systemoéw o duzej predkosci przesytania danych.

2.3.Medium transmisyjne.

W projekcie przyjeto, czteroparowy kabel miedziany UTP kategorii 6A. Kabel instalacyjny
musi by¢ wykonany w nierozprzestrzeniajacej ognia powtoce LSOH spelniajacej nastepujace

normy:

IEC 60332-1 (test pionowym ptomieniem)
UL1581 FT2 (test poziomym plomieniem)

Kabel instalacyjny musi spetnia¢ normy

ISO/IEC 11801 Klasa E
EIA/TIA-568-B.2-10 Kat 6A
ENPN 501731:2009
Certyfikat Instytutu L.acznosci

Parametry Techniczne

Wiasciwosci mechaniczne KAT 6A,
Srednica giecia: > 4 OD (bez obciazenia),
Zakres temperatur: Uzytk. -20°C ~70°C, inst. 0°C ~60°C,
Wiasciwosci elektryczne (20° C + 5° C)
o Rezystancja DC Max 9,38W/100m 20°C,
o Rezystancja niezbalansowana Max 2% przy 20°C,
o Rezystancja Izolacji (500V) Min 5000MW/Km 20VC,



o Charakterystyka impedancji (1-100MHz) (100+=15) W,
o Predkosc¢ propagacji 67%,
o Test napiecia (DC, 1 min) 1kV/1min.

2.4. Gniazda przylaczeniowe.

Zamontowa¢ gniazda przytgczeniowe w postaci puszek typu 45x45 w ktorej bedg osadzone
gniazda RJ45 kat. 6A, montowane obok listwy instalacyjnej. Zaprojektowano 2 gniazda RJ45
0 szerokosci 22,5x45 w PEL-ach podwdjnych. Gniazda beda montowane we wspolnej puszce,
uchwycie i ramce 8M.
Moduty RJ45 powinny charakteryzowaé si¢ modulowa budowa gwarantujgca mozliwosé
integracji z réznymi systemami osprzetu elektrycznego oraz mozliwoscia instalacji w korytach
kablowych roznych producentow.
Modutowa budowa ztaczy RJ45 ma zapewni¢ mozliwosé wykorzystania tych samych modutow
RJ45 w gniezdzie abonenckim oraz w panelu krosowym w punkcie dystrybucyjnym. W
przysztosci takie rozwigzanie ma zapewnic¢ tatwos¢ serwisowania i zminimalizowaé ilos¢
elementow serwisowych. W celu zapewnienia dtugoletniej eksploatacji sieci okablowania
strukturalnego parametry techniczne modulow RJ45 powinny przekraczaé wszystkie
wymagania zawarte w ratyfikowanych standardach. Moduty RJ45 powinny by¢ wyposazone w
styki wykonane z wysokogatunkowego stopu miedzi pokrytego warstwa ztota o grubosci min.
50mikro-inches (~1,27um). W celu zapewnienia powtarzalnosci montazu oraz jednakowego
docisku zyty w ztaczu IDC moduty RJ45 powinny mie¢ mozliwosé zaciskania przy uzyciu
mechanicznego narzedzia, ktore dociska wszystkie osiem przewodow jednoczesnie z tg sama
sitg. Wszystkie elementy plastikowe wykorzystane do budowy modutu RJ45 powinny by¢ z
materiatu opdzniajacego palenie zgodnie z klasa palnosci UL94V-O. Moduty RJ45 powinny
by¢ odpowiednio oznakowane w spos6b umozliwiajacy podtaczenie kabla w sekwencji T568A
oraz T568B. W celu zapienienia fatwego dostepu oraz mozliwosci podtaczenia kabla z r6znych
kierunkéw moduty RJ45 powinny posiadaé ztagcza IDC umieszczone z tylu modutu. Aby
zapewni¢ dlugotrwalg eksploatacje i wspotprace z wtykami RJ45 oraz RJ12 wszystkie moduty
powinny by¢ wyposazone w system zapewniajacy trwaty docisk pinéw oraz bezpieczenstwo
skrajnym pinom 1 i 8 w przypadku wtozenia wtyku RJ12. Aby zapewni¢ minimalny rozplot
skretki moduty RJ45 powinny by¢ wyposazone w specjalne rozdzielacze na ztaczach IDC na
ktorych dokonuje si¢ separacje zyt skrgconej pary.

Parametry techniczne zigCza

Kategoria 6A

Ttumiennos¢ wtrgceniowa [dB przy 100MHz] 0,05

NEXT [dB przy 250MHz] 52

PSNEXT [dB przy 250MHz] 50

FEXT [dB przy 250MHz] 56

PSFEXT [dB przy 250MHz] 54

Ttumienie odbi¢ [dB przy 250MHz] 16

Grubosé zyly kabla 0.5-0.6
Grubosé¢ izolacji zyly kabla "
. o 1,05-1,60
Sita potrzebna do zarobienia
40-75N
kabla

2.5. Glowny punkt dystrybucyjny GPD.

Instalacje wykona¢ — zgodnie z wymaganiami specyfikacji Zamawiajacego — w topologii
gwiazdy z jednym, glownym punktem dystrybucyjnym GPD umieszczonym w pom.



.SERWEROWNIA”. Wykorzystana dla tego celu zostata szafa dystrybucyjna 42U o wym.
2000x800x1000, wyposazona w cokolik, umozliwiajgca montaz urzadzen o maksymalnej
glebokosci do 800mm. Szafa musi posiada¢ panel wentylacyjny sterowany termostatem,
wyposazony w 4 wentylatory o tgcznej mocy nie mniejszej niz 20W.

Panele Kosowe powinny by¢ wykonane z solidnej blachy o grubosci min. 1,5mm.
Panele krosowe 19 powinny wystepowac W typoszeregu 1U-24xRJ45;

Panele krosowe powinny mie¢ budowe modutows tak aby umozliwia¢ serwisowanie
(wymiane) dowolnego gniazda RJ45 zainstalowanego w panelu bez koniecznosci demontazu
(odlaczania innych portdow) w czasie serwisowania. Panele krosowe powinny umozliwié
instalowanie modulowych gniazd RJ45 tych samych ktére zostaty zastosowane w punktach
logicznych.

Serwerowni¢ wyposazy¢ w czujnik temperatury i wilgotnosci umozliwiajacy zdalny odczyt
parametrow oraz mozliwo$¢ wysylania powiadomien na poczte elektroniczng w razie
przekroczenia zdefiniowanego zakresu.

Nalezy dostarczy¢ kable krosowe i przylaczeniowe w celu skrosowania odpowiednich
gniazd RJ45 z urzadzeniami aktywnymi i komputerami wedlug ponizszego wykazu:

Stacje robocze —szare—30x2m+30Xx1m+20x05m+20x3m

Drukarki — zotte —5x2m+5x1m+5x05m+5x3m

AP — niebieskie —20 x Im + 10 x 0,5 m

Zarzadzanie itp. — zielone—5x2m+5x3m+5x1m

Kable krosowe musza spetnia¢ nastepujace normy dla komponentéw odpowiedniej kategorii:
e Kat 6A - TIA/EIA-568B.2-1

Odgictka zabezpieczajaca mocowanie kabla we wtyku powinna by¢ zintegrowana z wtykiem
zapewniajac tym samym mozliwos¢ stosowania kabli krosowych w urzadzeniach i panelach o
gestym upakowaniu gniazd RJ45. (Wtyk nie moze posiada¢ tzw. Gumowego boot’a)

Przyktad dobrej konstrukcji wtyku RJ45 przyktad rozwiagzania nieakceptowanego

Wszystkie kable krosowe musza by¢ dostarczone w oryginalnym opakowaniu producenta
okablowania strukturalnego oraz zawiera¢ informacje na temat kraju pochodzenia produktu
oraz zgodnosci z odpowiednimi normami. Wszystkie kable krosowe podobnie jak i pozostale
elementy okablowani strukturalnego musza by¢ zgodne z dyrektywa ROHS.



2.6. Oznaczenia

System oznaczen powinien umozliwia¢ w sposob jednoznaczny identyfikacj¢ gniazda na
stanowisku roboczym oraz jego zakonczenie w panelu rozdzielczym punktu dystrybucyjnego.
W opisywanej instalacji zastosowa¢ nalezy kolejne liczby porzadkowe.

2.7. Trasy kablowe

Instalacj¢ wykona¢ w oparciu o koryta i listwy instalacyjne oraz p/t. Trasy okablowania
wyznaczy¢ zostaly w oparciu o wizje lokalne. Jesli w trakcie realizacji wystapi uzasadniona
potrzeba zmiany trasy, to fakt ten nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Nalezy uzywac¢ dostepnych
akcesoriow do listew i koryt PCV takich jak katy, elementy potaczen, zakonczenia. Jezeli
prowadzi si¢ razem przewody zasilajace i logiczne nalezy zastosowac przegrode

2.8 Pomiary

Zgodnie ze sztuka wykonawstwa instalacji strukturalnego okablowania przeprowadzi¢ pomiary
wykonanej instalacji wg zalecen producenta okablowania oraz wytycznych Inwestora.

Pomiary dynamiczne.

Integralna czescig dokumentacji sa pomiary dynamiczne sieci pod katem zgodnosci z normami
PN EN 50173 oraz ISO 11801. Wykona¢ je przy pomocy specjalistycznego miernika kat 6
poziom IV w pasmie do 250MHz, pomierzy¢ wszystkie parametry wymagane normami.

2.9. Zalecenia instalacyjne i wymagania dotyczace systemu okablowania strukturalnego

Kable powinny by¢ wprowadzane z szafy na koryta stalowe zainstalowane w serwerowni, a z
nich w rurach PCV na parter budynku w przygotowanych bruzdach w posadzkach i scianach.

Maksymalna dlugo$¢ odcinka kabla U/UTP moze wynosi¢ 90m.

Nalezy zadba¢ o to , aby promienie zgie¢ kabli wynosity minimum 4-ro krotnos¢ zewnetrznej
srednicy kabla. Kable nalezy uktada¢ rownolegle lub prostopadle do posadzki i ptaszczyzn
scian. Przy instalacji nalezy sprawdzi¢ czy kable nie sa napr¢zone na koncach i na catym swoim
przebiegu. Nie wolno owija¢ kabli dookota rur , kolumn, itp. Na trasie przebiegu kabla od
punktu dystrybucyjnego do gniazda logicznego niedopuszczalne sg dodatkowe potaczenia w
kablu UTP typu lutowanie, mostki.
Ustalajac trase przebiegu kabli UTP nalezy zachowaé nastepujace odlegtosci od zrodet
zasilania:

e 30 cm do wysokonapigciowego oswietlenia
e 90 cm od przewodow elektrycznych SkVA lub wiecej
e 100 cm od transformatoréw i silnikow

Jezeli kable logiczne musza przecina¢ kable energetyczne, to powinny one biec wzgledem
siebie pod katem 90 stopni. W miejscach przecigcia nalezy stosowac¢ nie przewodzace
przektadki.

Zapas dtugosci kabli UTP doprowadzonych do gniazd logicznych powinien zapewni¢ ponowne
zaterminowanie kabla w module. Wszystkie kable bezwzglednie nalezy mocowaé krawatka
kablowg do modutu nie zmieniajac przekroju kabla UTP poprzez zbyt mocne zacisniecie. Dla
spelnienia wymogow kat. 6A splot kabla UTP musi zosta¢ zachowany do samego konca.



Chroni¢ uktadane kable UTP przed naprezeniami i zrodtami ciepta. Wszystkie gniazda
logiczne, panele krosujace nalezy widocznie oznaczy¢ zgodnie z dokumentacja.

Wymagania:

e wszystkie komponenty toru pasywnego muszg pochodzi¢ od jednego producenta i
musza byc¢ objete jednolita spojng gwarancjg systemowa

e wszystkie komponenty musza by¢ trwale oznaczone logo producenta

e niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan ,sktadanych” od réznych dostawcow
komponentow (rozne zrodta dostaw kabli, modutéw gniazd RJ45, kabli krosowych)

e Producent okablowania musi spetnia¢ najwyzsze wymagania jakosciowe potwierdzone
odpowiednimi certyfikatami, np. 1ISO 9001

e Producent systemu musi przedstawic certyfikaty niezaleznego laboratorium.

e Wydajnos¢ komponentéw musi by¢ potwierdzona certyfikatem De-Embedded testing

2.10. Warunki gwarancji

Wykonawca zobowiazuje si¢ do uzyskania dla zbudowanej sieci LAN certyfikatu producenta
okablowania, uprawniajacego Inwestora do minimum 25 letniej gwarancji, a na wniosek
Inwestora moze udzieli¢ wieczystej gwarancji, na prawidtowe dziatanie instalacji kategorii 6A,
zrealizowanej w oparciu o zaprojektowane komponenty systemu okablowania. Wieczysta
gwarancja musi by¢ standardowym produktem oferowanym przez producenta okablowania
uzytkownikowi koncowemu i musi gwarantowac bezptatng naprawe i wymiang gwarancyjna
ew. uszkodzonych komponentow w catym okresie uzytkowania instalacji. Powinny zosta¢
spetnione nastepujace warunki certyfikacji:

Dostawy elementow i rozwigzan musza pochodzi¢ z oficjalnej dystrybucji producenta.
Catos¢ okablowania zostata wykonana zgodnie z normami.

Pomiary musza potwierdza¢ parametry transmisyjne wszystkich torow kablowych, ktore
musza by¢ zgodne z normami.

Wykonawca musi posiada¢ status licencjonowanego przedsigbiorstwa projektowania i
instalacji, potwierdzony stosowng umowa z producentem okablowania.

W celu zagwarantownia najwyzszych parametrow Uzytkownikom koncowym, cata instalacja
moze by¢ weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

2.10. Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z przepisami i obowigzujacymi normami oraz aktualnym stanem
wiedzy technicznej. Ponadto nalezy wszystkie prace wykona¢ bardzo starannie, ze
szczeg6lnym zwroceniem uwagi na estetyke. Stosowane ewentualne elementy i urzadzenia z
kraju 1 z importu powinny posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania ich na terenie
Polski, wydane przez kompetentng jednostke. Wszelkie prace w poblizu czynnych urzadzen
elektrycznych powinny by¢ wykonywane po dokonaniu niezbgdnych uzgodnien i wytaczeniu
ich spod napigcia. Prace powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia w zakresie eksploatacji i montazu urzadzen elektrycznych zgodnie z zasadami
zawartymi w przepisach.



Calo$¢ robot zakonczy¢ pomiarami  rezystancji izolacji, skutecznosci  ochrony
przeciwporazeniowej i sporzadzi¢ odpowiednie protokoty. Rozpoczecie i harmonogram prac
uzgodni¢ z generalnym wykonawca robot budowlanych. Wszelkie uzyte w niniejszej
dokumentacji nazwy producentéw i dostawcoOw sa przyktadowe i maja na celu wskazanie
standardu jakosciowo-wartosciowego przyjetych rozwiazan.

Wykonawca moze zastosowac materiaty i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu
nie obnizajace standardu i nie zmieniajace zasad i rozwigzan technicznych przyjetych w
projekcie, a tym samym nie powodujace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek
elementow infrastruktury. W przypadku proponowania innych elementoéw i rozwigzan nalezy
pisemnie, tj. z wykresami, tabelami porownawczymi charakterystyk udowodnié, ze
zastosowany typoszereg urzadzen spelnia zasade rownowaznosci we  wszystkich
wymienionych w projekcie aspektach, zasade wydajnosci oraz pewnosci prawidlowego
kompatybilnego dziatania. W szczego6lnosci w przypadku urzadzen pasywnych i aktywnych
sieci komputerowej, takich jak okablowanie, osprzet przytaczeniowy pasywny, przetaczniki
sieciowe i inne nalezace do montazu okablowania, rownowazno$¢ techniczng musi po
weryfikacji technicznej potwierdzi¢ w formie pisemnej ( przed ztozeniem oferty) Projektant
oraz przedstawiciel Inwestora. Rozwigzania rownowazne Sa mozliwe w przypadkach, kiedy
proponowane rozwigzania sa miej kosztowne i co najmniej réwnorzedne konstrukcyjnie,
funkcjonalnie i technicznie w stosunku do wskazanych w dokumentacji. Rozwiazaniom takim
powinny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne do kompletnej oceny przez Projektanta
tacznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi, przedziatem
cen, proponowana technologia budowy i innymi istotnymi szczegoétami. Jezeli oferent
zdecyduje si¢ na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien
do oferty dotgczy¢ pisemna zgode od Projektanta, stwierdzajaca o rownowaznosci technicznej,
funkcjonalnej, uzytkowej i jakosciowej rozwigzan.



